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{Iber Erukasédure und deren Anhydrid.

Von D. HoLDE und C. WILEE.

1. Tell.
(Eingeg. 11./2. 1922.)-

1. Reine Erukas#ure: Zur Herstellung des bisher noch nicht
rein gewonnenen Erukasdureanhydrids (C,,H,,0),0%) bedurften wir
reiner Erukasiure. Wir mufiten uns aber {iberzeugen, daff diese
in dem fetien Ol der Crucifeien in betriichtlicher Menge vorkoinmende
Sédure, die auch das Ausgangsmaterial fiir das Sajodin (jodbehen-
saures Calcinm) von E. Fischer darstellt, bisher kaum genifigend rein
aus diesem Ol gewonnen sein diirfte. Die benutzten Herstellungs-
methnden lielen noch erhebliche Mengen der im Rib#l neben den
ungesiittigten Siuren und Stearinsiure vorkommenden Arachinsiurg
CioHaO; (bis zu 1,4%) und anderer noch héher schmelzender ge-
sdttig'er Sduren in der gereiniglen Erukasfure zuriick. Dies wiirde
natiirlich bei der Sajodinherstellung nicht belangreich sein, da Behen-
sdure selbsl eine der hidher schmelzenden ge=iittigten Siuren ist, die im
Riibs]l wahrscheinlich vorkommen und auch kleine Beimengungen von
arachinsaurem Calcium die therapeutische Wirkung des jodbehen-auren
Calciums kaum beeintrichtigen diisften. Aufier der Behensiure diirften
aber noch h&her molekulare gesiittigte Siuren nach den unten mit-
geteilten Befunden im Riibol vorkommen, so dafl sich in der nach
den bisherigen Methoden aus dem Riibsl gewonnenen Erukasgiure bis
gegen 5°/, hochmolekularer gesittigter Sduren anreichern konnten. Daf
diese Verunreinigung bisher nicht genilgend erkannt wurde, lag
daran, dafi die in Frage kommenden Autoren?) sich bei der Kenn-
zeichnung der Reinheit der dargestellten Siure mit Elementaranalyse
und Schmelzpunkt begniigten, diese Kriterien aber bei der &hnlichen
Elementarzusammensetzung von Eruka- und Arachinsfiure und der
kaum merklichen Verinderung des normalen Schmelzpunktes der
Erukasiure durch jene Beimengungen zur Feststellung der letzteren
nicht ausreichten.

Auch die spiterhin von A, Griin und Janko? vorgenommene
Darstellung der Erukasiure Gber die fraktioniert im Vakuum gereinigten
Rilbbisduremethylester, welche gemidfl der gefundenen Verseifungszahl
159 als reines Ausgangsmaterial fir die aus ihnen durch Verseitung
und nachheriges Umbkrisiallisieren aus Alkobol bis zum noimalen
Schmelzpunkt {- 34° gewonnene Erukasfure dienten, diirfte, wie auch
unsere Versuche zeigten, die Erzielung einer von h&her schmelzenden
gesidtiiglen SHuren ganz freien Krukasdure nicht sicher gewihrleisten.

Denn 352,35g Erukasduremethylester C,,H,,0,-CH, und 328,35 g
Arachinsduremethylester Cy HyyO,-CH, verbrauchen je 56,11 g KOH,
entsprechend einer Verseifungszahl des ersteren von 159,24 und des
letzteren von 170,88, Hieraus berechnet sich die Verseifungszahl einer
Mischung des ersteren mit 5%, Arachinsiureester zu 159,82,

Eine Methode zur Darstellung der reinea Sidure wurde schlieSlich
durch fraktioniertes Fillen der nach modifizierten bekannten Methoden
vorgereinigten Sdure mittels Lithiumacetat, das zuerst von Meyer und
Beer?) zur Abtrennung der gesiittipten Siure C,,;H,,0, aus den festen
gesiittigten Siuren des Daturadls benutzt worden war, gefunden.

So gelang es, aus Erukasdure, welche durch kein anderes Rei-
nigungsverfahren von etwa 5°, gesittigter hochschmelzender Siuren
befreit werden konnte und immer wieder die Jodvahl 70—71 zeigte,
diese Siuren geniigend herauszufillen und eine Erukasiure von fast
vollig normaler Jodzahl 74,3 und Verseifungszahl oder Molekular-
gewicht zu erhalten.

Als einzig s'chere Methode, die Abwesenheit gesittigter Siuren
in der dargestellten Erukasdure festzusteilen, erkannten wir die Be-
stimmung der Halogenaufnahme, ausgedriickt als prozentige Jodauf-
nahme (Jodzahl) bei der Einwirkung von Bromjod nach Hanus?),
welche bei reiner Erukasiure mit geniigender Apnaherung (74,1 und
74,3) der theoretischen Jodzahl 751 entsprach, wibrend schon 49,
gcur;(engung gesittigter Sduren (Jodzahl 0) die Jodzahl auf 72,1 herab-

tlickeu. :

2, Erukasfureanbydrid: Aus der so gentigend rein gewonnenen
Eruka-dure wurde alsdann mittels Essigsiureanhydrid im Druckrohr
nach Albitzky unter den von D. Holde und J. Tacke®) beschrie-

) Keimer und Will, Ber. 19, 3320 [1886]; H. Albitzky, JX 31, 103
[1889] sowie M. Jemeljano! und H. Albitzky, ebenda S. 1086.

2, Darby, Ann. Chem. Pbarm. 69, 1 [1849]; Websky, ebenda 58, 449
[1853); Otto, ebeuda 127, 182, [1863]; Hauskne cht, ebenda 143, 41 [1867].
Filz, Ber. 4, 442 [1871|; Reimer und Will, loc. cit. Fileti und Ponzio,
Journ. {. prakt. Chem. 48, 329 [1893],

%) Cbem. Umschau 28, 15 [19186].

4) Monatshefte 1. Chem. 33, 311 [1912].

5) Z. Unters. Nahrungs- u. GenuBm. 1901, Nr. 20. Die lange unbeachtet
gebliebene, sebr einfache und expeditive Haous-Methode wurde vor vier Jahren
von P. Bohrisch und F. Kiirscboer (Apoth.-Ztg. Nr. 46/561) empfoblen
und von D. Holde und J. Tacke an reinem Olsiureanhydrid usw. als theo-
relisch zuverldssig erkannt (Chem. Ztg. 45, 949 u. 954 [1921]).
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benen Modalititen das Erukasdureanhydrid in ziemlich guter Ausbeute
(97,3°/, Rohprodukt, 84,5%, Endprodukt) gewonnen- und durch Um-
kristallisieren aus abs. Alkohol gereinigt. Es wurde so ein bei 46—46,5
schmelzendes, gut kristallisierendes Anhydrid vom Molekulargewicht
670,5 und €66,6 (Theorie 658,7), mit Jodzahl 76,4 und 76,2 (Theorie
77,06) und auf die Theorie stimmender Elementaranalyse erhalien, das
gegen !/,,-n. alkoholische Lauge, aber auch gegen Pyridin und Alkohol,
sowie gegen kochenden absoluten Alkohol die von den letztgenannten
Autoren bei anderen hsheren Anhydriden gegeniiber *j,,-n. alkoholischer
Lauge festgestellte hilftige Umsetzung zeigte und gegen wisserige
Y/jo-n. Lauge und starke Salzsiure (25°,) sebr widerstandsfihig war,
durch siedendes Wasser und Wasserdainpf indessen véllig in Erukaséure
vom Schmelzpunkt 339 umgesetzt wurde.

Die im vorstehenden kurz zusammengefafiten Arbeiten, Uber die
wir weilerhin an dieser Stelle ausfiihrlicher berichten werden, wurden
mit Unterstiitzung der Wissenscbartlichen Zentrale fiir Ol-
und Fettforschung E. V. ausgefiihrt, der wir hierfiir zu lebhaftem
Dank verpflichtet sind. [A. 41].

Warmewirtschaft bei Spitzenleistungen?.

Von Baurat DE GRAHL,
(Eingeg. 15./1. 1922))

Wo Dampf erzeugt wird und groBe Kohlenmengen gebraucht wer-
den, wird der Wirmetechniker sein Horrohr zunichst da anlegen,
wo die Kohle verbrannt wird, also im Kesselhaus. Wir wissen, daB
der Feuerungswirkungsgrad mit der Zunahme der Betriebsstunden
wichst und sein Maximum bei Dauerbetrieb erreicht. Das dirfte all-
gemein erklirlich sein, aber dennoch wollen wir mit kurzen Worten
d rauf eingehen. Ein Kessel, der nur 12 Stunden im Betrieb ist, kommt
nie in den Beharrungszustand, denn er kiithlt wihrend der Ruhepausen
von 12 Stunden ah, gibt also einen Teil der empfangenen und aufge-
nommenen Wirme abh, um sie bei erneutem Anheizen gebieterisch zu-
riickzufordern. Dasselbe gilt von allen mit dem Kessel zusammen-
hingenden Rohrleitungen, Maschinen, H:izkérpern. Uberall muf8 eine
Menge Eisen, Wirmeschutzmasse, Umfassuneswiinde auf eine fiir den
ordnungsmiiBigen Betrieb erforderliche Temperatur beim Anheizen
gebracht werden. Man kann fiiglich den Kessel mit dem Herzen ver-
gleichen, das den zur Arbeitsleistung bestimmten ,arteriellen“ Betriebs-
stoff durch die Dampfleitung schickt, wihrend die Kondensleitung den
verbrauchten Betriebsstoff zur Wiederauffrischung dem Kesst! zuriick-
fiihrt. ‘Das Horrohr dient also dazu, den ganzen Gang des Betriebes
zu kontrollieren. Ein Kessel kann wie ein Herz iiberanstrengt werden
und ermiiden; seine Erholung bieten ihm nur die Rubhepausen, aber
an seinem Krifteverbrauch 1aBt sich nicbts mehr Zndern: er hat in
der Verschlechterung des Wirkungsgrades, d. h. in einem auffallenden
Mehrverbrauch an Brennstoff seinen Ausdruck gefunden.

Will man also Wirmewirtschaft treiben, so muff man danach
trachten, moglichst Dauerbetrieb einzufithren und Spitzenleistungen
zu vermeiden. Die Dauerbeschiiftignng unserer Industrie hingt mit
dem Tiefstand unserer Valuta zusammen. Hier bewihrt sich also das
Spinozasche Wort, dafl nichts auf der Welt so schlecht ist, um nicht
doch noch der Menschheit zum Nutzen zu gereichen. Solunge keine
Aussicht besteht, die Kohlenpreise zu erniedrigen, so lange wird kaum
an eine Stirkung unseres Geldwertes gedacht werden kénnen. Und
das wird wohl auch nicht durch die Kontrolle des Notendruckens
eine Anderung erfahren. Wir diirfen daher mit einer weiteren Be-
schaftigung unserer Industrie fiir die Zukunft rechnen. Die Spitzen-
leistungen dagegen sind Stérenfiiede, die uns jede Kalkulation liber
den Haufen werfen und unsere Hoffnungen auf Ersparnisse in Zweifel
stellen. Wir rechoen, entgegen den praktischen Erfahrungen, stets mit
gleichmiifiger Ausnutzung der Energiequelle, sowohl bei dem Erzeuger
als dem Verbraucher. Das trifft leider nur zeitweise zu. Wenn sich,
wie im Winter, der Lichtbedarf fast mit dem Heizungsbediirfnis deckt,
kann man eine Kraftmaschine mit einer Heizungsanlage zur Erreichung
eines héchsten thermischen Wirkungsgrades kuppeln. Aber das gibt
ja doch nur eine Mafiregel fiir die Heizperiode, deren Wirmebedarf
iberdies nach den Witterungsverhiltnissen stark schwanken kann,
nicht aber fiir das ganze Jahr. Fingt man dagegen alien aus Dampf-
himmern, Kocheinrichtungen usw. sonst verlorengehenden Dampf
auf, um ihn in einer Abdampfturbine zu verwerten, so ergibt sich
hieraus ein Nutzen fiir das ganze Jahr. Bei Neuanlagen wird man im
Falle einer Heizungskraftmaschine frei disponieren kdnnen, aber dabei
stets so verfahren, dafl man von dem Wiarmebedarf fiir die Heizung
ausgeht und danach den Maschinentyp wiahlt. Denn jetzt kommt es

% Loc. cit.

1) Unter .Spitzenleistungen® verstehen wir voriibergehende [beranstren-
gungen der Kesselanlage durch pldtzlich einsetzenden starken Dampfverbrauch,
dem die Kessel trotz Aufbietung aller zur Verfiigung stehendev Kriifie nicht
zu folgen vermiogen. Infolgedessen'fillt der normale Dampfdruck sehr rasch,
wilhrend die Maschinenleistungen abnehmen.
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ja nicht mehr darauf an, eine Dampfmaschine mit dem geringsten
Kohlenverbrauch pro PS aufzust llen, sondern eine solche Bauart zu
wililen, die mit ihren Abdampfmengen bei bestimmter Kraftleistung
den gewiinschten Wirmebedart deckt. Bei vorbandenen Anlagen ver-
hiilt sich die Sacbhe schon anders. Man sehe sich nur einmal unsere
Fabriken an. Aus kleinen Anfingen ist ein Gebdude nach dem anderen
entstanden und ein Betricb an den anderen angereiht. Statt Nieder-
druckdampfheizungen findet man fast durchweg Hochdruckheizung,
angeblich weil die Leitungen zu lang sind, und eine Erméfligung des
Druckes ein Versagen der Heizung nach sich ziehen wiirde, gleichsam
als ob fiir die Ausnntzung der Dampfenergie lediglich der Dampfdruck
und nicht der Warmeinhalt ausschlaggebend ist. Freilich 1aBt sich
Abdampf fiir Heizungszwecke praktisch nicht {iber 200 m weit leiten;
das verlangt auch kemner. Eine Gegendruckdampfturbine mit hohem
Gegendruck wiirde gar keinen Vorteil mit sich bringen, weil der
Damptverbrauch pro PS ungebeuer steigen wiirde, und keine Ge-
wiihr geboten ist, daB nicht doch noch Dampf mit Uberdruck in die
Kondensatschiichte oder Kondenstspfe tritt, wo iiber 100° heifies Wasser
eine Nachverdampfung hervorruft. Man muf sich klar sein, dafl unter
héherem Druck angesammeltes Kondensat einem Wirmespeicher gleicht,
der in {reicr Atmosphire zur Dampfentwicklung Anlafl gibt. 1qm
Radiatoren-Heizfliche girt bei Niederdruck von 0,1 Atm. (und weniger)
640 WE/st ab, wiihrend bei Hochdruckdampfheizung vielleicht 1000
oder mehr WE. gerechnet werden k&nnen. Diesem scheinbaren Vor-
teil stehen aber ganz auflerordenlich grofie Nachteile gegeniiber. Im
ersteren Falle kondensiert der Dampf beim Durchgang durch die Ele-
mente des Radiators und tritt als Niederschlagwasser in den Kessel
zuriick, im letzteren Falle herrscht am Austritt des Heizks: pers noch
ein Uberdruck, der durch Kondenstdpfe vernichtet oder in die Atmo-
sphiire ausgestoflen wird. Der Hochdruckdampf verfehlt bei solcher
Anlage ginzlich seinen Zweck, weil er den Heizkdrper nur durch seine
fiilhibare Wirme und nicht, wie der Niederdruckdampf, durch seine
latente Wirme erwiirmt. Der Dampfverbrauch ist denn auch in beiden
Fiillen sehr verschieden, eiwa wie 3:1. Es ist also stets vorzuziehen,
den Dampf erst bis auf den erforderlichen Betriebsdruck der Heizung
Arbeit leisten zu lassen und nicht abzudrosseln. Es macht doch heute
dem Ingenieur keine Schwierigkeit, die Leitung fiir einen niedrigen
Druck zu berechnen. Wo zu enge Leitungen angelegt sind, da soll
man eine Nebenleitung hinzulegen. Jedenfalls empfiehlt es sich, wenn
man es irgendwie ermdglichen kann, eine Zweidruckturbine mit An-
zapfung fiir Heiz- und Kochzwecke aufzustellen, weil deren Wartung
einfacher ist, und sie ohne Riicksicht auf den Heizdampfbedarf stets
mit dem besten Vakuum arbeiten kann.

Was von den Heizungsanlagen gilt, hat auch auf die Kochein-
richtungen Bezug. Was wird nicht an Kochdampf verschwendet! Ist
es denn unbedingt erforderlich, mit Dampf zu kochen? Kann man
nicht heifles Wasser durch Dampfrohrschlangen erzeugen, um das
Entweichen von Dampf in die Atmosphiire nach Moglichkeit zu ver-
meiden? Ein Boiler nach Fig. 1 geniigt fiir 100000 WE, Ist die er-
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Warmwasserbehilter mit Dampfrohrschlange.

wiinschte Temperatur in ihm erreicht, kann durch selbsttitige Regler
(Temperatoren) der Dampf von der Rohrschlange abge-perrt werden.
Die unmittelbare Verwendung von Dampf zum Kochen fiihrt zur
Dampfverschwendung, wenn es an der ndtigen Aufsicht fehlt. Zur
Erwirmung des Boilerinhalts gentigen 0,25 Atm. fiir die Rohrschlange,
tir Kochkiichen 0,4 Atm. Uberdruck. Es wird daher in den meisten
Fillen geniigen, den Anzapfdruck anf 2—2,5 Atm. zu bemessen und
hiermit bis zu den Reduzierventilen der Kocbkiiche usw. zu gehen.
Wo die Gebiiude zu weit voneinander liegen, kann man statt der Dampf-
heizung tiir die letzte Strecke eine Warmwasserheizung vorsehen, um
Kohle zu sparen. Ein Beispiel moge dies niiher erldutern. Bei einer
1000 m langen, 100 mm weiten Dampfleitung mufl der Anfangsdruck
10 Atmn, betragen, damit am Ende der Leitung noeh 0,2 Atm. Uberdruck
vorhanden ist — gute Umhiillung selbstverstandlich vorausgesetzt. Durch
solche Leitung geben etwa 3000 cbom Dampf in der Stunde mit einem
Wirmeinhalt von 1,9 Millionen WE. Kiihlt sich 1¢cbm Dampf von 10 Atm.
auf 10° ab, so erhilt man etwa 650 WE. Steht dagegen 1 cbm Konden-
sationswasser von 90° zur Verfitigung, so ergibt dieses beieiner Abktihlung
von 90° auf 10° 80000 WE. Dieerforderlichen 3000 cbm Dampf von 10 Atm.

) 1900000 . . .
sind demnach ”86000:23’75 cbm HeiBwasser gleichwertig.

Die
Forderung dieser Wirmemenge ist geringfligig; 1,5—2 PS diirften
selbst bei gréBeren Widerstinden schon geniigen *). Die Fern-Warm-
wasserheizung hat aber noch den Vorteil, dafl sie weniger Rohr-
leitungsverluste als eine Hochdruckdampfheizung aufweist; die Ver-
luste bei der letzteren sind 2!j,mal gréfier.

Die Schwankungen im Wirmebedarf der Raumheizung haben
schon Ofter die Frage aufgeworfen, ob es nicht besser wiire, statt der
Gegendruckmaschine (also Auspuffdampf geht in die Heizungsanlage!)
lieber eine Kondensationsmaschine zu verwenden und den Heizdampf-
bedarf durch Frischdampf zu decken. Eine Einzylindermaschine von
40 Kw. braucht, mit Kondensation arbeitend, 400 kg Dampf von 12 Atm.
und 3009 Dampftemperalur, bei Gegendiuck z. B. dagegen 1000 kg
Dampf. Ist der Wirmebedarf nur gering, so hat man also fiir einen
groBien Teil der zur Verfiigung stehenden Abiampfungen gar keine
Verwendung, oder man iiberhitzt die Rdume wund 6f'net die Fenster.
Das ist keine Wirmewirtschaft. Da kommt man schon billiger mit
einer Kondensationsmaschine und Frischdampf fiir die He.zung da-
von. Deinlein® regte als erster an, die Dampfmaschine je nach
dem Wirmeerfordernis abwechselnd mit Gegendruck und Konden-
sation derart zu betreiben, dafi bei der ersten Arbeitsweise der Ab-
dampf in einen Wirmespeicher geleitet wird. Die Umstellung auf
Kondensation, die sowohl von Hand aus als auch mit Hilfe eines
empfindlichen Regulators erfolgen kann, hat stattzufinden, sobald der
Wirmespeicher die fiir eine gewisse Zeit zum Betrieb der Heizung
ausreichende Wirmemenge aufgenommen hat.

Nach Wahl der Speichergrofie wird sich die Lade- und Entlade-
zeit von vornherein bestimmen, und danach die Wirtschaftlichkeit
dieser Betriebsweise ohne weiteres von Fall zu Fall ableiten
lassen. Da mit der Zunahme des Gegendrockes der Dampfverbrauch
der Maschine wichst, darf man mit der Wahl des Speicherdruckes
nicht zu weit gehen; anderseits bedingt ein geringerer Druck ein zu
hiufiges Umwechseln der Arbeitsweise der Maschine und dadurch
Wirmeverluste infolge der in Kauf zu nehmenden Temperatur-
schwankungen in der Maschine. Als Speicher eignet sich jeder nicht
benutzte Dampfkessel. Da bei jeder Ramnheizung die Umfassungs-
winde, bei dem Boiler der Fig. 1 das Wasser einen Wiarmespeicher
bilden, kann man im Falle von Spitzenleistungen den Heizdampf fiir
die Heizung sowohl als auch fiir die Warmwasserbereitung abstellen,
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Fig. 2. Abkiihlung eines Raumes nach Abstellen der Dampfheizung.

ohne viel Schaden anzurichten. Durch Versuche habe ich vor Jahren
schon?) die Abkiihlung von Geb#iuden nach pldtzlicher Abstellung der
Dampfheizung festgestellt. In Fig. 2 sehen wir den Verlauf der Ab-
kiihlung fir den Raum 3, ein technisches Bureau, dessen Wirme-
transmission, den Aufientemperaturen entsprechend, ebenfalls durch
eine Kurve wiedergegeben ist. Die Abkithlungskurve wird kaum durch
die schwankenden Auflentemperaturen beeinfluft, obgleich der Raum
drei Fenster aufwies. Die Abstellung der Heizung bewirkt ein Fallen der
Raumlufttemperatur in den ersten drei Stunden von 17,5 auf etwa 15,2°.
Witide die Unterbrechung der Heizung in den Nachmittagsstunden er-
folgen, wo der Raum bereits beleuchtet ist, wire die Abkiihlung ge-
ringer, weil die Gliihlampen wie kleine Heizkérper wirken. Aus der
folgenden Zusammensiellung geht hervor, dall man in den Kohlen-
fadenlampen bei Selbsterzeugung des elektrischen Stromes schon eine
Zusatzheizung erblicken kann. Bei 10 Lampen zu je 50 Kerzen Licht-

2) Vgl. Oslender, Diisseldorf, Fernheizungen, Selbstverlag.

%) Z. d. Bayer. Rev. Vereins. 156. Mai 1918.

4) Festschrift des ,Gesundheits-lngenieur* 1909,



36. Jahrgang 192% |

Rundschau

107

stirke kénnten wir im vorliegenden Falle die Abkiihlung des Raumes

Lichtstirke in Kerzen 16 25 50

KW. 0,016 0,025 0,05
bei Kohlenfadenlampen  WE/st 41 64 130
bei Metallfadenlampen » 13,8 21,5 43

schon hinhalten. Denn 1300 WE. wiirden sich bei der geringen Wirme-
transmission fiir die Raumlufterwidrmung schon bemerkbar machen.

Die Wirmespeicher haben neuerdings groBSere Aufmerksamkeit
auf sich gezogen, nachdem der in Schweden praktisch erprobte Ruths-
Dampfspeicher in Deutschland eingefilihrt worden ist. Dieser Speicher
dient dhnlich einem grofilen Schwungrad im Kraftbetriebe zum Aus-
gleich von Schwankungen in der Zufuhr wie im. Verbrauch von
Wirme. Ebenso wie seinerzeit Karl Ilgner das Schwungrad von
der Kraftmaschine losldste, trennt auch Dr.-lng. Ruths seinen haupt-
siichlich aus einem grofien Wasserbehilter bestehenden Speicher von
der Kesselanlage. 1 chm Wasser im Siedezustande gibt bei einem
Druckabfall von 21 auf 20 Atm. absolut nur etwa 5 kg Dampf, bei
einem Druckabfall von 4 auf 3 Atm. dagegen 21 kg ab. Man ersieht
daraus, daf3 ein solcher Speicher fiir geringere Dampfdrucke vorteil-
hafter ist. Da die Dampispeicher nur bei sehr groflen Abmessungen
ihren Zweck erfiillen kénnen, sind die schwedischen Ruths-Speicher
je nach Bedarf in Ab'messungen bis zu 345 cbm in einer Form dhn-
lich unseren Zeppelin- Luftschiffen gebaut worden. Schwankl in einem
Sonderfall der Dampfverbrauch zwischen 4000 und 14000 kg/st, i. M.
vielleicht um 8800 kg, so erhiilt der Speicher ein Ladungsvermigen
von 16000 kg Dampf.

Der grofle wirtschaftliche Wert des Ruths-Speichers rechtfertigt
es, auf seine Wirkungsweise niher einzugehen. Wir werden erkennen,
dafl dhnliche ldeen bereits Deinlein vorschwebten, indes sehe ich
das Wesentliche in dem Ruthsschen Reglerventil X. Fig. 3 zeigt
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Fig. 3. Schaltungsschema fiir einen Ruthsspeicher in einer Zellstoffabrik.

das Schaltungsschema fiir die Benutzung des Speichers in der schwe-
dischen Zellstoffabrik A. B. Edsvalla, Bruk. Eine Kesselanlage von
8 Atm. Uberdruck steht mit Dampfkochern fiir Sulfitmasse unmittelbar
in Verbindung. Eine Spiritusfabrik, Bleicherei und Papiermaschine
wird mit Dampf von 1,5 Atm. Uberdruck versorgt. Der Speicher hat
einen Hochstdruck von 6 Atm. und einen Niedrigstdruck von 1,5 Atm.
Was soll bei diesem Schema verhiitet werdemr®

1. Dafl der Dampfkesseldruck p, nicht tiber 8 Atm. steigt,

2. daB der Dampfkesseldruck p, fiir die Spiritusfabrik, die Bleicherei

und Papiermaschine nicht unter 1,5 Atm. sinkt,
8. dal der Speicherdruck ps nicht iber 6 Atm. steigt.

Diese Betriebsverhiltnisse regelt das Spezialventil X. Der Speicher
kann nur bei offenem Ventil V, geladen werden, wenn ps unter 6 Atm.
sinkt und p,>>8 Atm. ist. Er entladet sich fiir p, <{1,5 Atm. bei
gedffnetem Ventil V,. Damit ist eigentlich die ganze Wirkungsweise
erklirt. Die beobhachteten Schwankungen im UDampfverbrauch der
Kocher zeigt in Fig. 4 Bild a, wiihrend Bild b jene der Spiritus-
fabrik usw. schematisch vor Augen fithrt. Kurve ¢ ist durch Addition
der Ordinaten von a und b entstanden. Diesen Spitzenleistungen ent-
sprechend verlief die Belastung der Kesselanlage, solange der Speicher
nicht vorhanden war. Mit Speicher dagegen bleibt die Inanspruch-
nahme der Kessel der mittleren geraden Linie entsprechend konstant,
so daB ein Umstellen des Rauchschiebers unntitig wird. Wegen Deckung
der Spitzenleistungen schwankt der Speicherdruck nach Bild d. Das
Speichermanometer hat der Heizer vor Augen. Die Beanspruchung
der Kesselanlage ist nach dem Bilde ¢ zwischen der 7. und 9 Stunde
am geringsten. In diesen zwei Stunden ladet sich der Speicher bis
zum Hochstdruck von 6 Atm. Der Heizer wird demnach zweckméfig
das Schlacken auf diese oder eine #hnliche Zeit verlegen, wo der
Speicherdruck ein Maximum zeigt.

‘Maschineneinheiten nach- l

Um dem Thema einen gewissen Abschlufi zu geben, mufl ich
selbstverstindlich noch der Wirmespeicher Erwdhnung tun, die wir
in den Brennstoffen selbst besitzen. Die Hiittenwerke gewinnen aus
der Kohle vicht nur Koks,
sondern auch Gas und [ T T T T T T T T T

|
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Teer, vielfach widmen sie a Jampfrerorauct der Hocker
sich auch der Urteerge- :

winnung. Wo solche Be- M
triebsver hiiltnisse vorlie- \ : L N

gen, lassen sich Spitzen- ‘ T
leistungen durch Heran- ™ \ \/
ziehen von Gas- und Diesel-
maschinen leicht bewilti-
gen. Betrachten wir z. B.
eine grofistidtische Elek-
trizititszentrale (Fig. 5).
Sie zeigt ihre grifite An-
strengung in der Zeit von
7 Ubr morgens bis 8 Uhr
abends. ln den iibrigen
11 Stunden sinkt der Be-
darf an Strom auf etwa
ein Zehntel. Die Betriebs-
leitung mufl deshalb ihre
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Betrieb setzen. Daf} solch N \\
ein Wechsel mit grofien
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den ist, braucht nach dem 7
vorangegangenen nicht
erst begriindet zu werden.
Dasselbe gilt auch dann, Gesamidomplierdrawch
wenn durch Abdecken der T Y A |
Feuer die fiir besondere
Witterungsverhiltnisse

notige Bereitschaft des /{\
Werkes gesichert werden
muf. 1st eine Dieselanlage
vorhanden, k&nnte diese ,
ohne vorangegangenes An-
wiirmen die Spitzenlei-
stung sofort aufnehmen, 4 7€
wie dies in der Fig. 5 7 2 4% 6 &
angedeutet ist. Das gleiche .
wiigre bei einer GrogB—Gas- Fig. 4.
maschine der Fall, die mit

Hochofen- oder anderem .
Gas betrieben wird. Wo aber bleibt das Gas der Hochofenwerke

am Sonntag? Wihrend in der Woche infolge des groflen Kraftbedarfs
der Nebenbetriebe mit 4,
einem Gasmangel zu saw.
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Ausgleich der Spitzenleistungen in einer
Zellstoffabrik durch einen Ruthsspeicher.

rechnen ist, ist am ‘
Sonntag ein groBer s 3

UberschuB vorhanden. - N N '
Hier und da haben sich % OB p,éje/,,?MR\ 12

Arbeiterausschuf8 und ORI
Gewerbeaufsicht damit \\Lu'mzafﬂ:zv_&. .
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einverstanden erklirt, ‘
| !
RN |

am Sonntag z. B. eine
w00% /ir Gaskraliverke
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Zementmiihle arbeiten
zu lassen, die zur Ver-
ringerung der Spitzen-
leistung  wochentags
ausgeschaltet werden
kann. Ein Reiz fiir
Nacht- und Sonntags-
arbeit wire die Gewah-
rung eines billigeren
Tarifes fiir Kraftabgabe.
Man kdnnte danun z. B.
Wasser in ein hochge- :
legenes Becken pumpen, um es hier fiir Spitzenleistungen zur
Verfiigung zu halten. Ein Versuch der Landeskohlenstelle Berlin,
einzelne Tagesbetriebe zur Nachtarbeit zu zwingen, scheiterte an der
Unmoglichkeit der Giiterbeférderung, der Beférderung der Beamten
und Arbeiter von und zur Arbeitsstiitte, der fehlenden telephonischen
Verstindigung wihrend der Nacht und anderen Hindernissen dieser
Art. [A. 25.]
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Fig. 6. Ausgleich von Spitzenleistungen in einer
Elektrizititszentrale durch Dieselmotoren.

Rundschau.

Ein Seminar fiir Industrierecht ist an der Hamburgischen
Universitit errichtet worden. Es bezweckt, den Studenten Gele:en-
heit zu bieten, sich eingehend iiber Fragen aus dem Gebiete des
Patent- und Musterrechts, des Warenzeichen-und Ausstattungs-
rechts, des Wettbewerbsrechts, des literarischen, musikalischen
und kiinstlerischen Urheberrechts zu unterrichten. Die Hambur-
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